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执行器是指：阀门－调节阀(连续的)、开关阀(过程控制范畴)

            电机－连续的、开关的(属于流体机械的范畴，起执行器的作用)

执行器是控制系统必不可少的环节。

执行器工作，使用条件恶劣，它也是控制系统最薄弱的环节

原因：执行器与介质（操作变量）直接接触 
   (强)腐蚀性、(高)粘度、(易)结晶、

   高温、深冷、高压、高差压 

执行器在自控系统中的作用：接收调节器（计算机）输出的控制信号，
使调节阀的开度产生相应变化，从而达到
调节操作变量流量的目的。 



图6-2 气动薄膜调节阀的外形和内部结构
1－薄膜 2－平衡弹簧 3－阀杆 4－阀芯 5－阀体 6－阀座
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辅助装置：阀门定位器  和   手动操作机构 



在过程控制领域应用很少



气动调节阀采用气动执行机构

优点：结构简单、动作可靠稳定、输出力大、安装维修方便、价格便宜和防火防爆

缺点：响应时间大，信号不适于远传

    采用电/气转换器或电/气阀门定位器，使传送信号为电信号，现场操作为气动信号

电信号气信号

电动调节阀采用电动执行机构

优点：动作较快、能源获取方便，特别适于远距离的信号传送

缺点：输出力较小、价格贵，

            且一般只适用于防爆要求不高的场合
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同一类型的气动/电动调节阀，分别采用气动执行机构和电动执行机构

蝶阀

凸轮挠曲调节阀

V型球阀

O型球阀 



反作用：当输入信号增大时，流过执行器的流量减小 

        气动调节阀通常称为气关阀 

正作用：当输入信号增大时，执行器的开度增大，即流过执行器
的流量增大  

        气动调节阀通常称为气开阀

从安全生产的角度来确定正反作用

H

如果，介质是由强腐蚀性的，再生产过
程中不允许溢出，调节阀的作用形式？

如果后面的环节不允许没有物料，调节
阀的作用形式？



根据控制信号的大小，产生相应的输出力F和位移M(直线位移l或角位移θ)
输出力F用于克服调节机构中流动流体对阀芯产生的作用力或作用力矩，
以及摩擦力等其他各种阻力；

位移(l或θ)用于带动调节机构阀芯动作 

气动执行机构 

电动执行机构 



气动执行机构主要分为两大类：薄膜式与活塞式

薄膜式与活塞式执行机构又可分为：有弹簧和无弹簧两种 



气源  PO

气源PO

气动执行机构的动态特性为一阶滞后环节。其时间常数
的大小与薄膜气室大小及引压导管长短粗细有关，一般
为数秒到数十秒之间。 



基本部件：活塞和气缸

活塞在气缸内随活塞两侧压差而移动

两侧可以分别输入一个固定信号和一个
变动信号，或两侧都输入变动信号。

它的输出特性有比例式及两位式两种。

两位式是根据输入执行活塞两侧的操作
压力的大小，活塞从高压侧推向低压侧
，使推杆从一个位置移到另一极端位置

比例式是在两位式基础上加有阀门定位
器后，使推杆位移与信号压力成比例关
系。 
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调节机构是执行器的调节部分，在执行机构的输出

力和输出位移作用下，调节机构阀芯的运动，改变

了阀芯与阀座之间的流通截面积，即改变了调节阀

的阻力系数，使被控介质流体的流量发生相应变化。



1—执行机构

2—阀杆

3—阀芯

4—阀座

5—阀体

6—转轴

7—阀板 

主要构成：阀体、阀座、阀心、和阀杆或转轴



它适用于要求泄漏量小，工作压差较小
的干净介质的场合。在应用中应特别注
意其允许压差，防止阀门关不死。 



它适用于阀两端压差较大，泄漏量要求
不高的干净介质场合，不适用于高粘度
和含纤维的场合。 



















将控制信号（I0或PO），成比例地转换成气
压信号输出至执行机构，使阀杆产生位移

阀杆位移量通过机械机构反馈到阀门定位器
，当位移反馈信号与输入的控制信号相平衡
时，阀杆停止动作，调节阀的开度与控制信
号相对应。





电／气阀门定位器作用：

    1.将4～20mA或0～10mA转换为气信号，用以控制气动调节阀

    2.它还能够起到阀门定位的作用 

当输入IO          →
对主杠杆2产生向左的力F1  →
主杠杆绕支点反时针偏转  →
挡板13靠近喷嘴15         →
Pa↑     →
使阀杆向下移动 →
并带动反馈杆9绕支点4偏转 →
凸轮5也跟着逆时针偏转 →
从而使反馈弹簧11拉伸 →

    最终使阀门定位器达到平衡状态。此时
，一定的信号压力就对应于一定的阀杆位
移，即对应于一定的阀门开度。 
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阀杆位移和输入信号之间的关系取决于转换系数Ki、力臂长度li以及反馈

部分的反馈系数Kf，而与执行机构的时间常数和放大系数，即执行机构的

膜片有效面积和弹簧刚度无关，因此阀门定位器能消除执行机构膜片有效

面积和弹簧刚度变化的影响，提高执行机构的线性度，实现准确定位。 



原理与前者完全相同

气动力矩平衡式阀门定位器要将正作用改装成反作用，只要把波纹管的位
置从主杠杆的右侧调到左侧即可。  


